
临床医学中很多植介入医疗器械，例如：导尿管、肠胃营养管、心血管植介入导管等，其表面摩擦

力大，易损伤人体自然腔道，造成尿道狭窄、血栓等并发症。浙江大学王征科课题组采用高分子网络缠

结技术，将润滑分子固定在大分子网络中，从而得到牢固、持久的超润滑涂层。润滑涂层与基材结合牢

固，遇水后立刻凝胶化，形成超润滑水凝胶层，使表面摩擦阻力下降��%以上。涂层液可以室温稳定存

储�年以上，涂覆工艺简便，适合大面积涂装。可以涂敷的材质包括：不锈钢、铝合金、钛合金、PVC、

PP、PE、PET、PMMA、PU、Pebax、PTFE、乳胶、硅胶等，可以应用于导尿管、鼻氧管、宫颈管、

心血管植介入导管等医疗器械领域。

项目简介

已申请�项国家发明专利，并制得多种超润滑样品，生产工艺成熟，可以立刻实施产业转化，超润

滑植介入医疗器械的市场规模达数千亿元。

项目成熟度：小试

项目合作方式：技术转让、作价入股

项目联系人：王征科副教授  wangzk@zju.edu.cn

项目成果

项目成果展示

王征科    超润滑医疗器械

几种不同材质的超润滑心血管植介入导管图 涂层接触角测试

随着核电站、医院放射科、航空航天、国防等领域对辐射防护需求的日益增长，铅基材料因其高原

子序数和成熟的加工工艺成为目前辐射屏蔽材料的主流，但其存在生物毒性、佩戴舒适性较差，以及低

能区K吸收边产生的屏蔽效能锐减等问题。尽管目前已经有部分工作致力于开发低毒性、轻量级聚合物基

屏蔽材料。然而，高填料负载量、高辐射屏蔽效率的涂料体系鲜有报道，仍然十分匮乏。

针对这一领域，课题组设计开发了具有优异X/γ射线屏蔽性能的核用涂料。�.� mm厚的水性聚氨酯涂料

实现了��.�%的X射线屏蔽率，γ射线质量衰减系数达�.���� cm²/g，具有优异的环保性能与柔韧性。而环氧

树脂涂料在铝合金表面的粘结强度高达��.�� MPa，X射线屏蔽率达��.�%，γ射线质量衰减系数为�.����� 

cm²/g。两类X/γ射线屏蔽涂料在涉核工业中具有广阔的应用前景。

项目简介

已申请�项国家发明专利，已完成实验室测试。

项目成熟度：小试

项目合作方式：共同开发、技术转让、作价入股

项目联系人：王征科副教授  wangzk@zju.edu.cn

项目成果

项目成果展示

王征科    核用涂料

柔软的水性聚氨酯基核用涂料 高强度环氧基核用涂料（砝码重量：500g）
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科技成果
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