
聚氨基酸具有与天然蛋白质相同或相似的氨基酸重复单元，具有很好的生物相容性、酸碱稳定性和

生物降解性。氨基酸种类丰富、侧基结构可调，聚合物结构与性质具有高度的可设计性，能按照应用需

求来合成。例如，带羧基的聚谷氨酸和带氨基的聚赖氨酸具有pH敏感性，也易于修饰各种功能性分子；

聚肌氨酸具有比PEG更优异的水溶性，但没有类似PEG的人体免疫反应；带酚羟基的聚酪氨酸和带醇羟

基的聚丝氨酸能够进行各种衍生化和氢键相互作用。目前制约聚氨基酸材料应用的关键是其合成较为困

难。本项目积累了十多年的研究经验，已完成了各种天然和非天然氨基酸的成熟高效聚合方法，部分聚

合路线为首创。除了制备各种均聚物以外，能够按需要精确设计合成不同种类氨基酸的共聚物、接枝和

星形等拓扑结构的聚合物产品。举一个例子。肌氨酸和多巴氨基酸都是人体自身就有的氨基酸，其共聚

物具有两亲性质，能够络合铁离子形成核壳结构的纳米粒子，从而作为一种新型“无钆核磁共振造影对

比剂”，其实现核磁共振造影增强的效果与临床钆喷酸葡胺试剂相当，但是更为安全有效。目前该产品

已完成小试放大，进入动物实验阶段。

项目简介

已授权中国发明专利10项、日本专利1项，其中3项转化审批中。申请受理中国发明专利2项。发表

论文50余篇。

项目成熟度：小试

项目合作方式：技术转让、共同开发

项目联系人：凌君教授  lingjun@zju.edu.cn

项目成果

项目成果展示

凌君    聚氨基酸材料应用与产业化

聚烯烃弹性体（POE）被誉为“工业黄金”，是国家发展新能源、先进制造业、先进电子科技业等新
兴产业的关键材料，但碍于技术门槛高、资金门槛高，2025年进口依赖度超过95%。由于POE附加值高、
应用广泛，国外公司构建了严密的知识产权保护壁垒，为“卡脖子”技术。我们探索出了一条以乙烯为唯
一单体制备聚乙烯弹性体的新途径，以“一心一乙”为核心构筑了一套“卡他人脖子”的具有自主知识产
权的新技术。聚乙烯弹性体的物理性能和经济性全面碾压传统POE，还避免了生产传统POE需要用到的昂
贵的、来源受限的共单体和助催化剂，受到了广泛关注和支持。3万吨/年聚乙烯热塑性弹性体（H-POE） 
工业化示范性生产线已经建好即将投产，3.5万吨/年聚乙烯橡胶（POR）工业化示范性生产线已开工建
设，预计2027年10月建成投产，二期15万吨H-POE/年生产线已开工建设，预计2027年建成投产，这些生产
线均为全球首套仅以乙烯为原料生产聚烯烃弹性体的工业化生产装置，将为我国新材料产业高质量发展注
入新动力，为全球新材料产业开创新局面。

项目成果：3万吨H-POE/年工业化示范性生产线已经建好即将投产；3.5万吨POR/年工业化示范性生产
线已开工建设，预计2027年10月建成投产；二期15万吨H-POE/年生产线已开工建设，预计2027年建成投
产。目前，已建和在建聚乙烯弹性体的总产能超过20万吨/年；意向产能超过30万吨/年。

项目简介

项目成熟度：工业化示范

项目合作方式：技术转让

项目联系人：傅智盛副教授  fuzs@zju.edu.cn

项目成果展示

傅智盛    聚乙烯弹性体产业化

8万吨H-POE（一期3万吨+二期5万吨）/年生产线建设现场

10万吨H-POE/年生产线建设现场

3.5万吨POR /年工业化示范性生产线建设现场

科技成果
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聚多巴胺基酸铁纳米胶束的核磁共振对比剂及肿瘤诊疗一体化
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