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角膜为透明的多层组织，可将光线通过晶状体传导至视网膜。多种角膜疾病及创伤已造成全球约5700万

人视力不可逆丧失，但目前全球供体角膜组织资源仍极度匮乏，现有修复材料成本高且受伦理监管限制，且

角膜移植手术存在移植排斥、感染、术后并发症等诸多高风险问题。

中医中的“凤凰衣”，即禽蛋壳膜（ESM），来源广泛、价格低廉，其蛋白组成与哺乳动物细胞外基质

相似，是一种优良的天然生物材料，历来被用于止血、抗炎，且已临床应用于角膜溃疡及鼻黏膜溃疡的治

疗。但天然蛋壳膜透明度过低，无法直接用于角膜修复。浙江大学王征科课题组创新性地提出“碱透明化”

策略，通过简便的碱性处理方式调整蛋壳膜纤维结构，进而减弱光散射，实现蛋壳膜透明化改性，同时调控

其亲水性、力学性能、酶降解等理化特性，使其适应角膜生理修复需求。该透明亲水蛋壳膜无细胞毒性，还

能促进角膜上皮细胞增殖。新西兰大白兔角膜前板层缺损模型实验证实：透明亲水蛋壳膜植入一周后，角膜

上皮完全愈合；术后八周，角膜恢复光滑、透明，胶原排列整齐，无瘢痕形成，上皮屏障功能也完全恢复，

修复效果显著优于空白对照组。相较于羊膜、脱细胞猪角膜基质、化学交联胶原膜等现有材料，该透明亲水

蛋壳膜兼具来源充足、成本低、修复效果佳、生物相容性好等优势，是一种理想的角膜修复材料。
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项目成果展示

王征科    透明、亲水的“凤凰衣”角膜修复材料

图2 透明、亲水的“凤凰衣”角膜修复材料图1 “凤凰衣”的提取与透明化处理
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